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Taustaa

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Lain tarkoituksena on vahentdd tulvariskejd, ehkaistd ja lieventdd tulvista aiheutuvia
vahingollisia seurauksia sekéd edistad varautumista tulviin. Lain tarkoituksena on myos sovittaa
yhteen tulvariskien hallinta ja vesistdalueen muu hoito ottaen huomioon vesivarojen kestavén
kéayton sek& suojelun tarpeet. Vesitaloudellisten keinojen ohella kiinnitetddn huomiota erityisesti
alueiden kayton suunnitteluun ja rakentamisen ohjaukseen seka pelastustoimintaan. Tulvariskien
hallinnan tavoitteena on véhentd& vahingollisia seurauksia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle.
Lain ja asetuksen avulla toimeenpannaan Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien
arvioinnista ja hallinnasta, Eurooppa 2007).

Tulvalain  mukaiseen suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi, mahdollisten
merkittdvien tulvariskialueiden nimedminen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka
tulvariskien hallitsemiseksi tarpeellisten toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien alustavan
arvioinnin avulla (méardaika 22.12.2011) etsitdan alueet, joilla tulvista voi aiheutua merkittavaa
vahinkoa. Néille merkittaville tulvariskialueille laaditaan tulvavaara- ja tulvariskikartat (méaaraaika
22.12.2013) sek& tulvariskien hallintasuunnitelmat (ma&rdaika 22.12.2015). Tulvavaarakartalla
esitetdan tulvan laajuus ja vesisyvyys karttapohjalla tietylla todennékdéisyydella. Tulvariskikartalla
kuvataan puolestaan tietyn suuruisen tulvan aiheuttamat mahdolliset vahingot, mm. seurauksista
kérsivien asukkaiden maara ja ymparistolle haitalliset kohteet. Tulvariskien hallintasuunnitelmissa
esitetddn toimenpiteet tulvariskien vahentdmiseksi. Vesistotulvien osalta hallintasuunnitelmat
laaditaan vesistoalueille, joilla on yksi tai useampi mahdollinen merkittéva tulvariskialue.

Tulvariskien alustava arviointi luo pohjan tulvariskien hallinnan suunnittelulle. Vesistdalueiden ja
merenrannikon tulvariskien alustavasta arvioinnista huolehtii valtion aluehallintoviranomaisena
elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskus (ELY). Kunnat vastaavat hulevesitulvariskien arvioinnista
alueellaan. Lain mukaan tulvariskien alustava arviointi tehddn toteutuneista tulvista seké ilmaston
ja vesiolojen kehittymisestd saatavissa olevien tietojen perusteella ottaen huomioon myds ilmaston
muuttuminen pitkalla aikavalilld&. Arvioinnissa kerdtd&n tiedot toteutuneista ja mahdollisista
tulevaisuuden tulvista ja niiden haitallisista vaikutuksista. Laajoja uusia selvityksia ei tulvariskien
alustavan arvioinnin yhteydessé tehd4, vaan se perustuu olemassa olevaan tietoon. Vesistfalueiden
ja meritulvariskien alustava arviointi tehddan vesistdalueittain ja alustava arviointi ELY-
keskuksittain. Alustavan arvioinnin perusteella maa- ja metsatalousministerid nimead vesistdalueen
ja merenrannikon merkittavat tulvariskialueet elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen
ehdotuksesta.

Merkittaville tulvariskialueille tehd&d&n tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien
hallintasuunnitelmat, kuten tulvalaissa sdadetddn. Ne myos raportoidaan EU:lle. Tamén lisaksi
tulvariskien alustavassa arvioinnissa tunnistetaan muita tulvariskialueita. Muiden tulvariskialueiden
tulvariskien hallinnassa ei tarvitse edetd tulvalain mukaisella suunnittelulla, vaan niiden
suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti ELY -keskusten, kuntien ja muiden sidosryhmien kesken.
Merkittavien ja muiden tulvariskialueiden liséksi tulvariskien alustavassa arvioinnissa voi nousta
esiin yksittdisia tulvariskikohteita, joiden tulvariskien hallintaan on syyté kiinnittdd huomiota. N&ita
kohteita ei kdyda yksityiskohtaisesti l&pi tassa raportissa, mutta tulvavaara tuodaan merkittavien
kohteiden osalta kiinteistjen omistajien tietoon ELY -keskusten toimesta.

Raportissa on noudatettu tulvariskien alustavasta arvioinnista annettua opasta (Sane 2010) seka
maa- ja metsatalousministerion nimittdmén tulvariskien hallinnan koordinointiryhmédn antamia
ohjeita.



1. Valuma-alueiden kuvaus

Eurajoki ja Lapinjoki kuuluvat Kokemdaenjoen- Saaristomeren- Selkdmeren vesienhoitoalueeseen
(kuva 1).
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Kuva 1. Kokeméenjoen- Saaristomeren- Selkdmeren vesienhoitoalueen sijainti Suomessa ja Eura- ja Lapinjoen
seké niiden edustan rannikkoalueen sijainti vesienhoitoalueella.

1.1. Eurajoki

Eurajoen vesistdalue on Lounais-Suomen kolmanneksi suurin. Sen pinta-ala on 1300 km?, josta
jarvien osuus on 13 % eli noin 169 km? Eurajoen etelapuolella sijaitsee Lapinjoen vesistéalue ja
pohjoispuolella Kokemaenjoen vesistoalue. Eurajoki saa alkunsa Pyhé&jarvestd ja laskee Eurajoen
kunnan alueelta Eurajoensalmeen. Joelle kertyy pituutta noin 52 km (kuva 2).

Eurajoen vesiston korkeimmat alueet sijaitsevat vesistdalueen itdosassa hieman yli 100 metrissa ja
valtaosa vesistostd on alle 50 metrin korkeustasolla. Vesistdalueen alimmat alueet sijaitsevat
vesiston lansiosassa (liite 1).

Hydrologia

Eurajoen vesistossa on seitseman osavaluma-aluetta. Niiden koko vaihtelee 77 km?:sta 305 km?:iin
(Ekholm 1993). Vesistdssa sijaitsee viisi yli 50 ha jarved ja alueen suurin jarvi on Pyhajarvi
(taulukko 1). Muita merkittavié jarvia ovat Koylionjarvi sek& Turajarvi. Merkittavin sivujoki on
Kaoylionjarvesta laskeva Koylionjoki. Toinen isompi sivujoki on Euran Turajérvestd laskeva
Juvajoki. Liséksi S&kylan pyhéjarveen laskevat Yl&neenjoki ja Pyhé&joki.

Taulukko 1. Eurajoen vesistdalueen suurimmat jarvet (yli 50 ha) ja niiden keskivedenkorkeus, keskiali- ja
keskiylivedenkorkeus.

Jarven nimi Pinta-ala (ha) MW (Ngo.+m) MNW (Ngo.m) MHW (Ngo.m) Havaintojakso
Pyhéjérvi 15519 44,95 44,74 45,19 1914-2010
Koylionjarvi 1242 40,75 40,51 41,15 1970-2010
Turajérvi 253 - - - -
Lamminjérvi 89 - - - -

Lavajarvi 69 - - - -


http://fi.wikipedia.org/wiki/Sivujoki
http://fi.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6yli%C3%B6nj%C3%A4rvi
http://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%B6yli%C3%B6njoki&action=edit&redlink=1
http://fi.wikipedia.org/wiki/Turaj%C3%A4rvi
http://fi.wikipedia.org/wiki/Yl%C3%A4neenjoki
http://fi.wikipedia.org/wiki/Pyh%C3%A4joki_(S%C3%A4kyl%C3%A4)

Eurajoen vesistdalueen vuotuinen aluesadantasumma oli jaksolla 1971-2000 keskima&rin 641 mm.
Aluesadannan kuukausiarvojen ennatykset on tehty heindkuussa 1979, jolloin koko Eurajoen
vesistOalueella (Kauttua) laskettiin sataneen 188 mm. Eurajoen alueen vuosisadantasumman
ennatys vuodelta 2008 on 810 mm.

Lumen vesiarvon maksimiarvot ajoittuvat maaliskuun puoleen véliin tai huhtikuun alkuun.
Tarkastelujaksolla 1958/59 - 2009/2010 talvien lumen vesiarvon maksimien keskiarvo on ollut
Kauttuassa 66 mm. Eniten lunta oli talvella 1983 - 84, jolloin lumen vesiarvo oli Kauttuankosken
ylapuolisella valuma-alueella 136 mm (hyd-valikko ja Hertta).

Eurajoen vesistdalueella on kaytdssa seitsemén jatkuvaa vedenkorkeuden (taulukko 1) ja nelja
virtaaman mittausasemaa (taulukko 2).

Taulukko 2. Eurajoen keskivirtaama, keskialivirtaama ja keskiylivirtaama.

Mittausasema MQ (m?/s) MNQ (m?/s) MHQ (m®/s) Havaintojakso
Pappilankoski 8,7 1,1 37 1985-2010
Maankaytto

Eurajoen vesistdalueella on yhteensa 10 kuntaa (kuva 2). Taajamat ovat mm. hyvien
kulkuyhteyksien vuoksi kehittyneet vesiston &&relle. Merkittdvimmaét taajama-alueet ovat Eura,
Eurajoki, Sakyla ja Ylane. Lahes 60 % vesistdalueen pinta-alasta on metsdmaata ja suota (taulukko
3). Rakennetut ja maatalousalueet keskittyvat pddasiassa vesistdalueen alaosaan ja jokilaaksoihin
(liite 2).

Taulukko 3. Maankayttd Eurajoen vesistdalueella (Corine 2000).

Eurajoki Pinta-ala (ha) %
Rakennetut alueet 9063 7
Maatalousalueet 30 787 23
Metsat, avoimet kankaat ja kalliot 73542 55
Kosteikot ja suot 2 890 2

Vesialueet 17 317 13
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Kuva 2. Eurajoen vesistdalue, alueen kuntarajat (valkoiset viivat), tdrkeimmét taajamat, jarvet ja joet seka
Natura 2000 -alueet.

Vedenhankinta

Eurajoen valuma-alueella vedenhankinnan kannalta tarkeitd pohjavesialueita ovat Sakyla-Koylio-
Ulvilan harjujakso ja Sakyla-Virttaankankaan alue. Vedenhankinnan kannalta tarkeitd pintavesia
ovat Pyhdjarvi ja Eurajoki. Rauman vesilaitos ottaa raakavetensd Eurajoesta. (Salmi & Kipina-
Salokannel 2010).

Suojelualueet

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita, joita on tarkasteltu
vesienhoitosuunnitelmien yhteydessa (VHS Natura 2000 -alueet). Elinympdristéjen ja lajien
suojeluun maéériteltyjen alueiden valinnassa on otettu myds huomioon keskeiset yhteison



lainséadannon ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset
suojelualueet eli Natura 2000 -alueet. Nailla Natura-alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys
niill4 esiintyvien suoraan vedesta riippuvaisten luontotyyppien ja lajien kannalta (Salmi & Kipiné-
Salokannel 2010). Taulukossa 4 ja kuvassa 2 on esitetty Eurajoen vesistdalueen VHS Natura 2000 -
alueet.

Taulukko 4. Eurajoen VHS Natura 2000 -alueet.

Aluekoodi Natura 2000 -alue Pinta-ala (ha) P&aasiallinen perustelu
F10200161 Pyhajarvi 343 Karu kirkasvetinen jarvi.
FI0200059  Sékylanharju 1311 Lahteikot

Kulttuuriperintokohteet

Kulttuuriymparisto on kasite, jolla tarkoitetaan ympérist6d, jonka ominaispiirteet ilmentévat
kulttuurin vaiheita sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparisté muodostuu
kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta: rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjadnnokset.
Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seka erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi
tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on ndhtdvissa. Siind nakyy
miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyodyntényt luonnon elementteja, maaperéa, topografiaa ja
ilmastoa. Kiintedt muinaisjdédnnokset ovat séilyneita jalkida muinoin eldneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Muinaismuistokohteita Eurajoen vesistdalueella on 192 kappaletta. Suojeltuja kirkkoja
vesistOalueelta 10ytyy seitseman kappaletta ja valtakunnallisesti merkittavia kulttuuriperintékohteita
16 kappaletta (GEO-liittymd). Suomessa on seitseman maailmanperintdkohdetta, mutta yhtéén
kohdetta ei sijaitse Eurajoen vesistoalueella. Alueella ei myodsk&én sijaitse linnoja eika
valtakunnallisesti tarkeitd museoita (www.nba.fi).

Tulvariskien hallinta

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahentaa
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim.
penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin  suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin seka teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Alla on esitetty alueella tehdyista tai
suunnitteilla olevista toimenpiteistd merkittavimpia.

Eurajoen keskiosan jarjestely

Eurajoen keskiosan jarjestelyhanke toteutettiin vuosina 1996 - 1999. Hankkeeseen siséltyi
sdénnostelypadon rakentaminen Irjanteen Saharinkoskeen, jokiuoman perkausta noin 10 km:n
matkalla, pohjapadon rakentaminen sek& joen virkistyskaytt6d parantavia toimenpiteitd. Joen
perkauksella parannettiin maatalouden tuottavuutta poistamalla tulvat noin 900 hehtaarin alueelta.
Saharinkoskeen rakennetulla uudella neliaukkoisella séannéstelypadolla helpotetaan juoksutuksen
hoitamista ja samalla tehostetaan kuivatusta 550 ha:n alueella. Padon avulla voidaan johtaa
tulvavedet entistd paremmin sekd turvata aiempaa suurempi keséaikainen vedenkorkeus, miké
parantaa virkistyskayttoedellytyksid. Padon yhteyteen rakennettiin luonnonmukainen kalatie
(Koivunen ym. 2006).



Eurajoen yldosan tulvasuojelu

Eurajoen ylédosan heikentyneen vedenjohtokyvyn vuoksi Pyhajarven séénnostelyn tarkoituksen
mukainen hoito on merkittavasti vaikeutunut. Tdman vuoksi Varsinais-Suomen elinkeino- liikenne-
ja ymparistokeskus Sékylan Pyh&jarven sadnnostelyluvan nykyisend haltijana on paattanyt ryhtya
Eurajoen ylédosan vedenjohtokyvyn parantamiseen tdhtddviin toimiin. Eurajoen yldosan
tulvasuojeluhankkeen tavoitteena on mahdollistaa lupaehtojen mukaisen 17 m*/s maksimivirtaaman
juoksuttamisen Pyhé&jarvestd Eurajokeen ilman tulvahaittoja Eurajoen yldosan varrella uomaa
kaivamalla sek& vedenvirtauksen esteend olevia rakenteita muuttamalla.

Vesiston sdannostely

Eurajoen vesistoaluetta saannostellddn pdadasiassa vesivoiman tuotannon tarpeisiin. Sékylan
Pyh&jarved sdannostelladn Kauttuankosken voimalaitoksella. Putouskorkeutta voimalaitoksella on
11 metrid. Saannostelya hoidetaan Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1975 antaman paétoksen
mukaisesti. Sadnnodstelyn hoitamisesta vastaa Varsinais-Suomen elinkeino- liikenne- ja
ymparistokeskus ja sitd hoidetaan A. Ahlstrom Oy:n Kauttuankosken tehtaiden patorakenteilla ja
laitteilla. Varsinaista jokiosuutta sadnnostellddn Paneliankoskessa ja Pappilankoskessa sijaitsevilla
voimalaitoksilla. Eurajoen virtaama on voimakkaasti riippuvainen Pyhdjarven sédanndstelystd, joka
tasaa virtaamavaihteluita (www.ymparisto.fi).

1.2. Lapinjoki

Lapinjoen vesistdalue on Lounais-Suomen kuudenneksi pienin. Sen pinta-ala on 462 km? josta
jarvien osuus on 4 % eli noin 18 km? (Ekholm 1993). Lapinjoen eteldpuolella sijaitsee Sirppujoen ja
Mynéjoen vesistoalue ja pohjoispuolella Eurajoen vesistoalue. Lapinjoki alkaa Hinnerjokena, joka
saa alkunsa Koskeljarvestd. Lapinjoki laskee mereen Eurajoen kunnan alueelta Eurajoensalmen ja
Olkiluodonveden valiin.

Lapinjoen vesiston korkeimmat alueet sijaitsevat vesistdalueen koillisosassa hieman yli 70 metrissé,
mutta valtaosa vesistdsta on alle 40 metrin korkeustasolla. Vesistdalueen alimmat alueet sijaitsevat
vesiston lansiosissa (Liite 4).

Hydrologia

Vesistossa sijaitsee viisi yli 50 ha jarved. Alueen suurimmat jarvet ovat Koskeljarvi ja Narvijarvi
(taulukko 5).

Taulukko 5. Lapinjoen vesistdalueen suurimmat jarvet (yli 50 ha) ja niiden keskivedenkorkeus, keskiali- ja
keskiylivedenkorkeus.

Jarven nimi Pinta-ala (ha) MW (Ngo.+m) MNW (Ngom) MHW (Ngo.m) Havaintojakso
Koskeljarvi 749 41,76 41,51 41,51 1976-2010
Narvijarvi 411 - - -

Vaaljérvi 85 - - -
Kauklainen 67 21,63 21,26 22,10 2000-2004
Saarnijérvi 60 - - -

Lapinjoen vesistoalueella on kéyttssa kaksi jatkuvaa vedenkorkeuden (taulukko 5) ja yksi
virtaaman (taulukko 6) mittausasemaa.


http://www.ymparisto.fi/

Taulukko 6. Eurajoen keskivirtaama, keskialivirtaama ja keskiylivirtaama.

Mittausasema MQ (m%/s) MNQ (m%s) MHQ (m®/s) Havaintojakso
Y linenkoski 3,4 0,06 23 1969-2010
Maankaytto

Lapinjoen vesistfalueella on yhteensd seitseman kuntaa (kuva 3). Lapin ja Hinnerjoen taajamat
sijaitsevat vesiston varrella. Ldhes 50 % vesistdalueen pinta-alasta on metsamaata ja suota
(taulukko 7). Rakennetut ja maatalousalueet keskittyvat padasiassa vesistOalueen alaosaan ja
jokilaaksoihin (liite 5).
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Kuva 3. Lapinjoen vesistoalue, alueen kuntarajat (valkoiset viivat), tarkeimmat taajamat, jarvet ja joet seka
Natura 2000 -alueet.

Taulukko 7. Maankayttd Lapinjoen vesistdalueella (Corine 2000).

Lapinjoki Pinta-ala (ha) %
Rakennetut alueet 2727 4
Maatalousalueet 29 461 44
Metsét, avoimet kankaat ja kalliot 31014 47
Kosteikot ja suot 2144 3
Vesialueet 1399 2

Vedenhankinta

Lapinjoki on vedenhankinnan kannalta trke& pintavesi. Vetta Lapinjoesta ottaa mm. Rauma (Salmi
& Kipind-Salokannel 2010).
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Suojelualueet

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita, joita on tarkasteltu
vesienhoitosuunnitelmien yhteydessa (VHS Natura 2000 -alueet). Elinympéristéjen ja lajien
suojeluun maéériteltyjen alueiden valinnassa on otettu myds huomioon keskeiset yhteison
lainsdadannon ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset
suojelualueet eli Natura 2000 -alueet. Nailla Natura-alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys
niilla esiintyvien suoraan vedesta riippuvaisten luontotyyppien ja lajien kannalta (Salmi & Kipina-
Salokannel 2010). Taulukossa 8 ja kuvassa 3 on esitetty Lapinjoen vesistdalueen VHS Natura 2000
-alueet.

Taulukko 8. Lapinjoen VHS Natura 2000 -alueet.

Aluekoodi  Natura 2000 -alue Pinta-ala (ha) P&aasiallinen perustelu
F10200097 Koskeljérvi 1821 Luontaisesti runsasravinteinen jarvi. Linnusto ja jattisukeltaja.

Kulttuuriperintokohteet

Kulttuuriymparisté on kasite, jolla tarkoitetaan ympérist6d, jonka ominaispiirteet ilmentévat
kulttuurin vaiheita sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriymparisté muodostuu
kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta: rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjadnnokset.
Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seka erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi
tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on néhtdvissa. Siind nakyy
miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyodyntanyt luonnon elementteja, maaperéa, topografiaa ja
ilmastoa. Kiintedt muinaisjdédnnokset ovat séilyneita jalkida muinoin eléneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Suomessa on seitseméan maailmanperintokohdetta, joista yksi sijaitsee Lapinjoen valuma-alueella.
Lapin kunnassa sijaitseva Sammallahdenmaki on ainutlaatuinen muinaisjdannosalue, joka merkittiin
maailmanperintdluetteloon vuonna 1999 Suomen ensimmaisend arkeologisena kohteena. Kalliolla
noin kilometrin matkalla on pienind ryhmind yhteensd 36 Kkivistd koottua hautaroykkiota.
Rdykkidalueen lansipuolella pilkottaa ruohottunut Saarnijarvi, joka vield pronssikaudella oli
merenlahti (www.nba.fi).

Muinaismuistokohteita Lapinjoen vesistdalueella sijaitsee noin 125 kappaletta. Suojeltuja kirkkoja
valuma-alueella sijaitsee kolme kappaletta ja valtakunnallisesti merkittavia kulttuuriperintokohteita
nelja kappaletta (GEO-liittymd). Kansallisesti arvokkaita kohteita, kuten linnoja tai térkeita
museoita ei alueella sijaitse (www.nba.fi).

Tulvariskien hallinta

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahentéa
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim.
penkereisiin,  ruoppauksiin, perkauksiin, Kiinteistokohtaisiin  suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin seké teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Lapinjoen vesistoalueella ei ole toteutettu
merkittavid tulvasuojelu toimenpiteita eika -rakenteita.
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Vesiston saanndstely

Koskeljarved saannostelladn Koskeljarven sadnnostelypadolla. Saanndstelyd hoidetaan Lénsi-
Suomen vesioikeuden vuonna 1984 antaman padtoksen mukaisesti (L&nsi-Suomen vesioikeuden
paatos 1984). Saanndstelyluvan haltija on Varsinais-Suomen elinkeino- liikenne- ja
ymparistokeskus ja sen hoidosta vastaa Latvajarvenojan kunnossapitoyhtio. Saannostelylla ei ole
juuri vaikutusta Lapinjoen alajuoksun virtaamiin.

Narvijarved saannosteltiin Vesistotoimikunnan 1952 antaman paatoksen mukaisesti. UPM-
kymmene Oyj on Lé&nsi-Suomen ymparistOlupavirastolle 2002 ldhettaméssdéan hakemuksessa
pyytanyt séannostelyoikeuden kumoamista ja lupaa pohjapadon rakentamista poistettavan
sédannostelypadon tilalle. Pohjapato valmistui 2010 ja samalla Narvijarven sdéannostely loppui.

1.3. Pienet rannikkoalueet

Tassé kappaleessa kasitelladn ranta-aluetta, joka on alttiina merivedennousulle sekd rannikon
valuma-alueita, jotka ovat alle 100 km? kokoisia. Pienia valuma-alueita Eurajoen ja Lapinjoen
vesistdalueiden edustalla on noin 323 km?. Alue alkaa Reilanjarven valuma-alueelta Pyh4rannasta
ja paattyy Eurajoella sijaitsevaan Lammaskoskenojan valuma-alueeseen (kuva 4). Rannikolla
sijaitsee useita pienempia uomia ja vain kaksi yli 50 km? kokoista valuma-aluetta (Kaljasjoki ja
Raumanjoki-Pitkajarvi). Jarvisyys alueella on 2,2 % eli jarvia on noin 7 km? (Ekholm 1993).

Rannikkoalueella korkeimmat alueet sijaitsevat alueen kaakkoisosassa noin 50 metrissda, mutta
valtaosa alueesta on alle 20 metrin korkeustasolla. Alueen matalimmat alueet sijaitsevat vesiston
lansiosissa (liite 7).

Hydrologia

Rannikolla sijaitsee neljé yli 50 ha jarvea ja alueen suurin jarvi on Kaljasjarvi, joka on
alueen ainut s&éannostelty jarvi. Rannikkoalueella on kaytdsséd yksi jatkuva vedenkorkeuden
mittausasema (taulukko 9), eiké yhtaan virtaaman mittausasemaa.

Taulukko 9. Rannikkoalueen suurimmat jarvet (yli 50 ha) ja niiden keskivedenkorkeus keskiali- ja
keskiylivedenkorkeus.

Jarven nimi Pinta-ala (ha) MW (Ngo+m) MNW (Ngo+m) MHW (Ngo.m) Havaintojakso
Kaljasjarvi 151 15,34 15,19 15,56 1980-2010
Reilanjarvi 70 - - - -
Kaarojarvi 54 - - - -
Reelmajarvi 51 - - - -
Maankaytto

Rannikkoalueella on yhteensa kolme kuntaa (kuva 4). Merkittédvin taajama-alue on Rauma (liite 8).
Noin 70 % vesistoalueen pinta-alasta on metsdmaata ja suota (taulukko 10).
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Taulukko 10. Maankaytt6 rannikkoalueella (Corine 2000).

Rakennetut alueet 2693 12
Maatalousalueet 3400 16
Metsét, avoimet kankaat ja kalliot 15 056 69
Kosteikot ja suot 213 1
Vesialueet 473 2

\ g/‘@?z‘f /
Eurajoki \: ) ??

_| kunnat
25 5 10 Km
1 1 1 1 @ tagjamat

— o

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10
© Varsinais-Suomen ELY-Keskus

Kuva 4. Rannikkoalue, alueen kuntarajat (valkoiset viivat), tdrkeimmét taajamat, jarvet ja joet.
Vedenhankinta

Alueella on paikallisesti merkittavia pohjavesialueita erityisesti Eurajoen kunnan alueella (Salmi &
Kipind-Salokannel 2010).

Suojelualueet

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellaan niitd Natura 2000 -alueita, joita on tarkasteltu
vesienhoitosuunnitelmien yhteydessa (VHS Natura 2000 -alueet). Elinympéristéjen ja lajien
suojeluun maéériteltyjen alueiden valinnassa on otettu myds huomioon keskeiset yhteison
lainsd&ddannon ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja ns. lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset
suojelualueet eli Natura 2000 -alueet. Nailla Natura-alueilla on suuri luonnonsuojelullinen merkitys
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niilla esiintyvien suoraan vedesta riippuvaisten luontotyyppien ja lajien kannalta (Salmi & Kipiné-
Salokannel 2010). Rannikkoalueella ei ole VHS Natura 2000 -alueita.

Kulttuuriperintékohteet

Kulttuuriymparistd on kasite, jolla tarkoitetaan ympérist6d, jonka ominaispiirteet ilmentéavat
kulttuurin vaiheita sek& ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta. Kulttuuriympéristdé muodostuu
kolmesta erilaisesta osakokonaisuudesta: rakennusperintd, kulttuurimaisema ja muinaisjaddnnokset.
Rakennusperintdd ovat rakennukset ja rakennetut alueet seké erilaiset rakenteet, kuten esimerkiksi
tiet ja sillat. Kulttuurimaisema on maisema, jossa ihmisen vaikutus on néhtdvissd. Siind nakyy
miten ihmisen toiminta on sopeutunut ja hyddyntényt luonnon elementtejd, maaperéd, topografiaa ja
ilmastoa. Kiintedt muinaisjadnnokset ovat sailyneita jalkia muinoin eléneiden ihmisten toiminnasta
(Berghall & Pesu 2008).

Suomessa on seitsemé&n maailmanperintokohdetta, ja yksi kohteista sijaitsee Eurajoen ja Lapinjoen
valisella rannikkoalueella. Vanha Rauma on tyypillinen pohjoismainen puukaupunki. Se on
yhtendinen kokonaisuus, jonka tunnuspiirteitd ovat eri-ikdiset, yksikerroksiset rakennukset, osin
keskiajalta periytyvé katuverkko seka elinvoimainen kaupunkiyhdyskunta asuntoineen, liikkeineen
ja palveluineen. Vanha Rauma merkittiin maailmanperint6luetteloon vuonna 1991 (www.nba.fi).

Muinaismuistokohteita rannikkoalueella sijaitsee noin 168 kappaletta. Suojeltuja kirkkoja valuma-
alueella on yksi ja rakennettuja kulttuuriymparistdja 17 kappaletta. Vesistoalueella sijaitsee myods
yksi valtion vaalittava rakennusperintokohde (GEO-liittymd). Muita historiallisesti arvokkaita
kohteita, kuten linnoja tai tarkeitd museoita ei alueella sijaitse (www.nba.fi).

Tulvariskien hallinta

Tulvasuojelu

Tulvasuojelulla tarkoitetaan rakenteita ja toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on estaa tai vahentaa
tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvasuojelutoimenpiteet ja rakenteet voidaan jakaa esim.
penkereisiin, ruoppauksiin, perkauksiin, kiinteistokohtaisiin  suojauksiin, oikaisu-uomiin,
tulvauomiin seka teiden korottamisiin (Verta ym. 2010). Alueella ei ole tehty merkittavia
tulvasuojelutoimenpiteité eiké -rakenteita.

Vesiston saanndstely

Eura- ja Lapinjoen edustan rannikkoalueen ainoa sadnndstelty jarvi on Kaljasjarvi. Kaljasjarvi on
pinta-alaltaan ja varastokapasiteetiltddn niin pieni, ettei sen s&&nndstelylld ole merkitysta valuma-
alueen tulviin.
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2. Kokemukset tulvista
2.1. Toteutuneet tulvat

Vesi tulvi Eurajoen vesistossé joulukuussa 2006 erityisesti Euran keskustan tuntumassa asutuksen
pihoille ja kellareihin (taulukko 11). Pyh&jarven juoksutusta pienennettiin vahinkojen valttamiseksi.

Taulukko 11. Suurimpia havaittuja vedenkorkeuksia (HW) ja virtaamia (HQ) Eurajoen vesistdalueella
(HydValikko).

HW (Ngo+m) 1919 1989 2006
Pyhajarvi 45,82 45,37 45,25
Ylaneenjoki - 47,75 47,84
Pyhéajoki - 55,20 55,64
Kauttua (N43+m) - 34,56 34,40
HQ (m%s) 1919 1989 2006
Eurajoki (Pappilankoski) - 55 56
Ylaneenjoki - 18,7 31
Pyhajoki - 6,8 6,3

Lapinjoen vesistoalueella ei ole sattunut merkittavia tulvia.

Meritulvat ovat paasaantdisesti matalapainemyrskyjen aiheuttamia ja siten tulvat ovat yhteydessé
myos tuulen aiheuttamiin vahinkoihin. Voimakkaimmat myrskyt esiintyvét syksylla ja talvella,
jolloin matalapaineetkin ovat voimakkaita. Meritulvan vahinkoja voidaan erotella tuulen
aiheuttamista vahingoista tarkastelemalla pelkéastdaan vedenkorkeutta, mutta kdytannossa tarkastelu
ei kerro koko totuutta vahingoista (Kahma ym. 1998).

Saaristomerelld vedenkorkeuden nousemista myrskyn seurauksena on tapahtunut viisi kertaa
vuodesta 1912 lahtien. Tiedot on keratty uutisointien pohjalta, jolloin l&hivuosien myrskytuhoja on
tiedossa enemman uutisoinnin tehostumisen takia. Vuonna 1975 syyskuussa merivesi nousi Porissa
1,17. Joulukuussa 1986 mesivesi nousi tulvakorkeuksiin pitkin rannikkoa. Helmikuussa 1990 oli
vuosisadan syvin matalapaine ja merivedenkorkeus nousi 100-130 cm. Tammikuussa 2005
talvimyrsky riehui  Suomen rannikolla ja nosti merivedenkorkeuden monin paikoin
enndtyslukemiin. Tammikuussa 2007 vesi nousi rannikolla yli metrin normaalitasosta (Ngo -
jarjestelmassa +119,8 cm) (www.myrskyvaroitus.com). Mistédén edelld mainituista merivesitulvista
ei ole tiedossa merkittavid vahinkoja Eurajoen ja Lapinjoen valiselta rannikkoalueelta.

2.2. Arvio vastaavien tulvien vaikutuksesta nykytilanteessa

Tiedossa olevat tulvat ovat toteutuneet viime vuosikymmenind, eik& niistd ole aiheutunut
laajamittaisia vahinkoja. Korkeimmat merivedenkorkeudet on havaittu 2000-luvulla. Meren
rantojen maankaytosséd ei ole viime vuosina tapahtunut merkittdvia muutoksia. Aiemmin
toteutuneiden tulvien vaikutukset nykytilanteessa olisivat samaa suuruusluokkaa kuin 2000-luvun
merivesitulvien ja vesistotulvien vaikutukset ovat olleet.


http://www.myrskyvaroitus.com/
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3. Mahdolliset tulevaisuuden tulvat ja tulvariskit
3.1. lImastonmuutoksen vaikutus

Lampdtilan arvioidaan kasvavan 3 - 7 °C ja sadannan lisdéntyvéaén 13 - 26 % vuosisadan loppuun
mennessd. Namd muutokset tulevat vaikuttamaan tulviin. llmastonmuutoksen vaikutusta
hydrologiaan on arvioitu Suomen ymparistokeskuksessa Vesistomallijarjestelmalla. Laskelmat on
tehty jaksoille 2010 - 39 ja 2070 - 99. Referenssijaksona on kaytetty vuosia 1971 - 2000. Koko
Suomen kattavaa arviointia ilmastonmuutoksen vaikutuksista ei ole toistaiseksi tehty. Tall& hetkella
arvioita on tehty 67 kohteelle eri puolille Suomea. Tdssa arvioissa kaytetddn Ylaneenjoelle tehtyja
laskentoja. Ilmastonmuutokseen liittyy vielda huomattavia epavarmuuksia, joten tuloksia ei voida
kayttaa yksityiskohtaiseen arviointiin (Ruosteenoja ja Jylhd 2009, Veijalainen 2009).

Kahdestakymmenestd skenaariosta on arvioitu kerran 100 vuodessa tapahtuvan tulvan suuruus.
Eurajoen vesistdalueella pienimpien tulvien maara vuosina 2010 - 39 arvioidaan pienevan.
Suurimpien tulvien ennustetaan kasvavan. Keskimaaraisissa tulvissa ei tapahdu muutosta (+-10 %).
Vuosijaksolla 2070 - 99 pienimpien tulvien arvioidaan pienevéan, kun taas suurimpien tulvien
méaardn ennustetaan kasvavan. Keskimaaraisten tulvien madrdssa muutosta ei tapahdu.
Mediaaniskenaarion mukaan jaksolla 2070 - 99 tulvat ajoittuvat 60 % todennakoisyydella muihin
vuodenaikoihin kuin kevadseen, kun ne aikaisemmin on ajoittunut l&hinnd kevaaseen (Veijalainen
2009).

Merenpinnan nousuksi on arvioitu IPCC:n viimeisimman skenaarion (neljas arviointiraportti 2007)
mukaan 18 - 59 cm vuoteen 2100 mennessa (enimmillddn 17 cm tatd enemman, jos otetaan huo-
mioon jaatikoiden sulamisen kiihtyminen). Raporttia on arvosteltu siitd, ettei siind oteta huomioon
jaatikoiden mahdollisia dynaamisia muutoksia. llmatieteen laitos on tehnyt laajan kirjallisuushaun
tieteellisesti julkaistuista skenaarioista. Julkaisuissa esitetyt skenaariot vaihtelevat n. 10 cm nou-
susta jopa 200 cm nousuun. Asiantuntija-arvioon perustuva painotettu keskiarvo on 50 - 60 cm:n
nousu. Myods myrskyjen lisdéantyminen lisaa merivesitulvia. Kvantitatiivisia tuloksia tai arvioita ei
kuitenkaan ole saatavilla myrskyjen vaikutuksista tulviin Suomen rannikoilla (Tulvariskityéryhman
raportti 2009).

Gronlannin jaatikon taydellinen sulaminen aiheuttaisi valtamerien pinnan keskimaaréisen 7 metrin
nousun. Nousu ei kuitenkaan jakautuisi tasaisesti eri merialueille muun muassa siksi, ett suuren
jadmassan sulaminen vaikuttaa painovoimakenttdan. Gronlannin sulamisen aiheuttama nousu
Suomen rannikolla olisi selvasti pienempi kuin 7 metrid. Lisaksi jaatikon taydellinen sulaminen on
hidas prosessi joka vaatii useita satoja vuosia (IPCC 2007) (Tulvariskityéryhman raportti 2009).

3.2. Muun pitk&aikaisen kehityksen vaikutus tulvariskeihin

Maankohoaminen

Suomen rannikkoa tarkasteltaessa on tdrkedd ottaa huomioon j&&kauden jalkeinen
maankohoaminen. Maa kohoaa Suomen rannikolla 30 - 90 cm sadassa vuodessa, paikkakunnasta
riippuen. Voimakkainta maankohoaminen on Merenkurkun tienoilla, heikointa Suomenlahden
ithosassa. Esimerkiksi Helsingissa maankohoaminen on n. 38 cm sadassa vuodessa, eli esitetty
valtameren pinnan nousu 10 - 200 cm vaikuttaisi Helsingissa -30 - 160 cm valilla&. Meren-
tutkimuslaitoksen julkaisemat alimmat suositeltavat rakennuskorkeudet (1998) on laskettu siten,
ettd tatd suuruusluokkaa olevat merenpinnan nousut on otettu huomioon (Tulvariskitydoryhmén
raportti 2009). Eurajoen ja Lapinjoen edustan rannikkoalueella maan kohoaminen tulevana
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vuosituhantena on samaa suuruusluokkaa kuin ilmatieteen laitoksen asiantuntija-arvioon perustettu
painotettu keskiarvo merenpinnan noususta.

Asukasmaarien ja maankayton muuttuminen

Tilastokeskuksen vaestotilastojen mukaan Satakunnan vakiluku on vahentynyt vuodesta 1993
vuoteen 2009 (ennakkotieto) noin 14 500 henkil6d. Vastaava muutosprosentti véakiluvussa on -6,0.
Samalla ajanjaksolla koko maan vakiluku on kasvanut 5,4 %. Vékiluku on laskenut kaikissa
Satakunnan seutukunnissa. Lisaksi véestonlasku on tasaantunut huomattavasti viime vuosina.
Vuonna 2008 vékiluku pysyi jo miltei ennallaan. Vuonna 2009 vékiluku kaéntyi hienoiseen
kasvuun (www.satamittari.fi).

Asukasmadrien voidaan ennustaa kasvavan erityisesti jo olemassa olevien taajamien alueilla.
Jokivarsiin on keskittynyt asutusta kautta aikojen erityisesti hyvien kulkuyhteyksien vuoksi.
Kehitys on jatkunut ja tastd syystd voimakkaasti kasvavat taajama-alueet sijaitsevat useasti ranta-
alueilla, jonka seurauksena asukasmaaran kehitys voi lisata tulvariskeja kyseisilla alueilla. Niin
jokivarsilla kuin jarvi- sek& merialueilla kesdasuntojen muuttaminen entistd enemman
ymparivuotisiksi vakituisiksi asunnoiksi lisaa tulvien aiheuttamia vahinkoja.

Eurajoen vesistalueella asuu noin 24 000 asukasta (RHR -paikkatietoaineisto). Véaeston méaaran
kehittymista ei ole arvioitu vesistdalueen tasolla, mutta arvioissa voidaan kayttd4 suuntaa-antavasti
vesistOalueella olevien kuntien vaestokehitystd. Vaeston maaran ennustetaan kaikilla Eurajoen
valuma-alueen kuntien alueilla laskevan vuoteen 2040 mennessa. Laskua arvioidaan tapahtuvan
jopa 7 % (www.stat.fi). Karkeasti voidaan arvioida, ettd Eurajoen valuma-alueella asuu vuonna
2040 noin 22 000 henkil6a.

Lapinjoen vesistdalueella asuu noin 6000 asukasta (RHR -paikkatietoaineisto). Euran, Rauman ja
Eurajoen vakiluvun ennustetaan vahenevan yhteensa 7 % vuoteen 2040 mennessd (www.stat.fi).
Karkeasti arvioiden Lapinjoen valuma-alueella voidaan vuonna 2040 ennustaa asuvan noin 5600
asukasta.

Koko Eura- ja Lapinjoen edustan rannikkoalueella asuu noin 35 000 asukasta (RHR -
paikkatietoaineisto). Asutus sijoittuu rannikolla péa&asiassa Rauman kaupunkiin. Koko
rannikkoalueella vaestdn ennustetaan vahenevan vuoteen 2040 mennessa noin 9 % (www.stat.fi).
Karkeasti arvioiden rannikolla voidaan vuonna 2040 ennustaa asuvan noin 32 000 asukasta.

Maakuntakaava

Maakuntakaava on Kkartalla esitetty suunnitelma alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen
periaatteista sekd maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisten alueiden kaytdOsté.
Maakuntakaavaan  sisédllytetddn valtakunnalliset  alueidenkayttttavoitteet maakunnallisiksi
periaatteiksi ja aluevarauksiksi sek& luodaan tulevaisuuden linjauksia koko maakuntaa koskevalle
maankaytolle. Maakuntakaavaa laadittaessa on maakunnan liiton oltava yhteistydssa alueen
kuntien, valtion viranomaisten ja muiden maakuntakaavoituksen kannalta keskeisten tahojen
kanssa. Maakuntakaavassa osoitetaan aluevarauksia vain siltd osin ja silla tarkkuudella kuin
alueiden kayttoa koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten tavoitteiden kannalta on tarpeen.
Maakuntakaavan keskeisin oikeusvaikutus on, ettd se on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa
yleiskaavaa ja asemakaavaa sekd ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin  alueiden kayton
jarjestamiseksi (www.varsinais-suomi.fi).
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Eurajoen- ja Lapinjoen vesistoalueella sekd rannikkoalueella vaikuttaa Satakunnan ja Varsinais-
Suomen (tavoitevuosi 2025) maakuntakaavat. Satakunnan maakuntakaavan on toimitettu
vahvistettavaksi vuonna 2010. Satakunnan maakuntakaavassa Eurajoen varrelle on varauksia tehty
keskustoimintojen-, palvelujen- ja erityisesti taajamatoimintojenalueille (liite 3). Suuria keskittymié
on Eurajoki ja Eura. (Satakunnan maakuntakaavaehdotus). Varsinais-Suomen maakuntakaavassa
varauksia Eurajoen varrelle on tehty erityisesti taajamatoimintojen alueille. Suurin keskittymé on
Poytya (Varsinais-Suomen maakuntakaavaehdotus, pohjoisosa). Lapinjoen varrella Satakunnan
maakuntakaavassa varauksia on tehty taajamatoimintojen alueille ja suurin keskittymd on Lapin
taajama (liite 6). Rannikkoalueella eniten varauksia on Satakunnan maakuntakaavassa tehty
Rauman kaupungin alueella (liite 9). Varauksia on tehty mm. keskustoimintojen-, palvelujen-,
tyopaikka- ja taajamatoimintojenalueille (Satakunnan maakuntakaavaehdotus).

3.3. Patoturvallisuus

Patoturvallisuustoiminnan  tarkoituksena on  ennalta  ehk&istd  padoista  aiheutuvat
onnettomuustilanteet eli estdd patoja sortumasta. Patoturvallisuuslainsaddannén mukaisesti padon
omistajat vastaavat patojensa turvallisuudesta. Patoturvallisuusasioiden viranomaisvalvonta kuuluu
pelastustointa lukuun ottamatta elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksille (ELY-keskuksille).
Viranomaisvalvonnasta vastaavat Hameen, Eteld-Pohjanmaan, Pohjois-Savon, Kainuun ja Lapin
ELY-keskukset. Varsinais-Suomen ja Satakunnan alueen valvonnasta vastaa Hameen ELY -keskus.
Toiminnan yleinen ohjaus, seuranta ja kehittdminen kuuluvat maa- ja metsatalousministeridlle
(Verta ym. 2010).

Padot sijoitetaan luokkiin vahingonvaaran perusteella. 1-luokan pato aiheuttaa onnettomuuden
sattuessa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan vaaran ymparistolle tai
omaisuudelle. 1-luokan padoilla hydrologisessa mitoituksessa kaytettavé toistuvuusaika on 5 000-
10 000 vuotta ja niille my6s laaditaan erilliset turvallisuussuunnitelmat. Vesistopato mitoitetaan
hydrologisesti siten, ettd mitoitustulvan aikana padotusaltaan vedenkorkeus ei ylita padon turvallista
vedenkorkeutta, kun padon juoksutuskapasiteetti ilman voimalaitosten koneistovirtaamia on
kaytossd. 1-luokan padon juoksutuskapasiteetti on mitoitettu hyvin harvinaiselle vuotuiselta
todennakdisyydeltaan 0,02-0,01 % tulvalle, 2-luokan padot 0,2-0,1 % ja 3-luokan padot 1-0,2 %
tulvalle. Voidaan olettaa, ettd muiden kuin 1-luokan patojen juoksutuskapasiteetti ylittyy
tulvariskien alustavassa arvioinnissa tarkastellulla harvinaisella tulvalla (~0,1 %). 2- ja 3-luokan
patojen onnettomuudet eivat kuitenkaan aiheuta vaaraa ihmishengelle tai huomattavaa vaaraa
ympéristolle. Padon huonosta kunnosta, vadréstd kaytostd tai muusta ihmisen toiminnasta
aiheutuvia  pato-onnettomuuksia ennaltaehkéistddn patoturvallisuuslaissa ja -asetuksissa
séédettavilla toimintatavoilla ja patoturvallisuuden viranomaisvalvonnalla.

Yksittdisen padon aiheuttama tulvariski on jo otettu huomioon patoturvallisuuslain ja -asetuksen
méaéradmin toimenpitein. P4&sédantond voidaan pitaa, ettd pelkéstaan yksittaisen padon aiheuttaman
tulvariskin perusteella ei ole perusteltua nimetd aluetta merkittdvaksi tulvariskialueeksi. Patoja,
joiden vahingonvaara-alueella valittomasti padon alapuolella asuu huomattava maara ihmisia, on
tarkasteltava kuitenkin erikseen. Koska 1-luokan padon sortumisen voidaan katsoa olevan
huomattavasti epatodennakdisempédd kuin tulvariskin merkittdvyyden arvioinnissa tarkasteltu
harvinainen (~0,1 %) tulva, on patosortumasta aiheutuvien vahingollisten seurausten oltava
huomattavasti vesistd- ja merivesitulvariskin yleisid merkittavyyskriteereitd suuremmat (liite 10).
Vahingollisia seurauksia tarkasteltaessa on otettava huomioon patosortumasta aiheutuvan tulvan
akillisyys. Eurajoen ja Lapinjoen vesistoalueilla ja niiden edustan rannikkoalueella ei ole yhtdan 1-
luokan patoa (patojarjestelma).
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3.4. Tulvavaarakartat tulvariskialueiden tunnistamisessa

Tulvavaarakartalla esitetddn tulvan laajuus ja vaaran aste karttapohjalla tietylla todennékoisyydella.
Vaaran asteena voidaan kayttdd vesisyvyyttd, virtausnopeutta tai edellisten yhdistelmad, tulvan
levidmisnopeutta tai tulvan Kkestoa. Tyypillisesti tulvavaarakartat laaditaan Suomessa
toistuvuusajoille kerran 20, 50, 100, 250 ja 1 000 vuodessa. P&d&osin tulvakarttoja on laadittu
vesistotulville, mutta joukossa on myds joitakin meritulvakarttoja. Tulvamallinnuksen haasteena on
harvinaisten, suurten tulvien vedenkorkeuksien maarittdminen. Niiden arvioimiseen sisaltyy monia
epavarmuustekijoitd, koska luotettavia hydrologisia havaintoja on vain lyhyelté ajalta. Suomessa on
laadittu  padosin  yleispiirteisid tulvavaarakarttoja, jotka perustuvat olemassa oleviin
korkeusaineistoihin (Alho ym. 2008). Eurajoen ja Lapinjoen vesistoalueilla ja niiden edustan
rannikkoalueella ei ole laadittu tulvavaarakarttoja.

3.5. Paikkatietoanalyysit tulvariskialueiden tunnistamisessa

Suomen ymparistokeskuksessa on kehitetty paikkatietoanalyysi, jonka avulla madritetdan alavat,
mahdollisesti tulville alttiit alueet. Tarkastelussa kayt0ssé olevien paikkatietoaineistojen avulla
arvioidaan maaritettyjen alavien alueiden tulvariskeja sek& mahdollisia tulevaisuuden tulvariskejé.
PaikkatietotyOkalujen  kayttd tulvariskien alustavissa arvioinneissa mahdollistaa my0s
mahdollisimman yhdenmukaisen kriteerien soveltamisen tulvariskialueiden tunnistamisessa koko
Suomen alueella.

Alavien alueiden maarittdminen paikkatietoanalyysilla

Alavan alueen méarittdminen perustuu laskentaan, jossa otetaan huomioon maaston topografia,
ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala, jarvisyys ja uoman kaltevuus. Laskenta on suoritettu
vesistOalueille ja koko Suomen rannikolle. Mallin kalibrointi laskentaa varten on tehty kayttéen
keskiméarin kerran 1 000 vuodessa toistuvalle tulvalle maaritettyja virtaamia ja vedenkorkeuksia.
Suurimpina virheldhteind ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet hydrologiset ja meriveden
korkeuksien seurantajaksot.

Eurajoen ja Lapinjoen vesistdalueilla seka rannikkoalueella on kéytetty Maanmittauslaitoksen
(MML) 25 m ruutukoon korkeusmallia (korkeustarkkuuden keskivirhe on 1,8 m), tarkempaa 10 m
korkeusmallia (korkeustarkkuus noin 1 m) tai 2 m laserkeilausaineistoa (korkeustarkkuus vahintaan
0,3 m).

Mahdollisten tulvavahinkojen tarkastelu paikkatietoaineistoilla

Tulvariskeja on tarkasteltu alavilla alueilla (vastaa noin 1/1000 vuodessa toistuvaa tulvaa)
paikkatietoaineistoja hyoddyntden. Niin sanottuja tulvariskiruutuja ja -riskialueita kaytetddn
selvittdméan vahingollista seurausta ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle. Tulvariskiruutujen ja
niista johdettavien tulvariskialueiden avulla arvioidaan eri riskiluokkien jakautumista vesistoalueille
ja siten arvioidaan vaestélle ja rakennuskannalle aiheutuvaa tulvariskia. Paikkatietoanalyysin avulla
valitaan ne riskiruudut, jotka ovat alavalla alueella. Riskiluokkien luokittelun perusteena ovat tulva-
alueella 250x250 m kokoisella ruudulla olevat tiedot Vé&estorekisterikeskuksen ylldpitdmien
rakennus- ja huoneistorekisterin  (RHR) ja véestorekisterin rakennusten Kkerrosalasta ja
rakennuksissa vakituisesti asuvien ihmisten madrasta. Riskiruudut luokitellaan riskin suuruuden
mukaan neljdén luokkaan (taulukko 12). Ruudut, joissa on suurin riski, merkitéan riskiluokkaan | ja
ruudut, joissa on pienin riski, merkitaan riskiluokkaan 1V. Riskialue muodostuu, kun véhintdan 10
samaan tai sitd korkeampaan riskiluokkaan kuuluvaa riskiruutua ovat yhteydessé toisiinsa.
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Taulukko 12. Riskiruutujen luokittelu asukasmaéran ja kerrosalan perusteella.

Riskiluokka  Asukasmaéara Kerrosala [m?]
I - 250 tai > 10 000

1 61 - 250 tai 2501 - 10 000

1l 11-60 tai 251 -2 500

\Y/ 1-10 ja 1-250

Vaikeasti evakuoitavia kohteita kartoitetaan RHR -erityiskohdeaineiston avulla. Ihmisen terveydelle
vahingollisia seurauksia selvitetaan vedenottamoiden madrien perusteella
vesihuoltolaitostietojarjestelmasta (VELVET). Vedenottamoiden altistuminen tulvavesille voi
johtaa talousveden pilaantumiseen.

Vedenottamot, voimalaitokset, muuntoasemat, tietoliikenne rakennukset, yleiset tiet sek& rautatiet
ovat ns. valttamattomyyspalveluita, joiden pitkéaikainen keskeytyminen voi aiheuttaa huomattavia
vahinkoja. N&ma4 aineistot ovat saatavilla VELVET:std4, RHR -erityiskohdeaineistosta, Digiroadista
ja maastotietokannasta.

Yhteiskunnan elintérkeitd toimintoja turvaavalla taloudellisella toiminnalla tarkoitetaan sellaista
omaisuutta ja elinkeinotoimintaa, jonka toimivuus tulee varmistaa kaikissa olosuhteissa. Téllaisia
ovat esimerkiksi elintarvike- ja laéketeollisuus. Elintarviketeollisuuden toiminta Suomessa on
kuitenkin suunniteltu siten, ettd nykyinen ravintoenergian taso voidaan yllapitd4d myos erilaisissa
kriisitilanteissa.  Elintarkeita  toimintoja turvaava taloudellinen toiminta  kartoitetaan
paikkatietoaineiston VAHTI -erityiskohteiden (valvonta- ja kuormitustietokanta) avulla.
Tarkastelussa otetaan huomioon alavalla alueella sijaitsevat yhteiskunnan huoltovarmuuden
kannalta oleelliset teollisuuskohteet.

Ympériston pilaantumisen, vesiekosysteemin tilan tai alueen suojeluarvon heikkenemista tulvan
vaikutuksesta selvitetddn VAHTI -erityiskohde ja VAHTI -IPPC (Integrated Pollution Prevention
and Control) paikkatietoaineiston ja VHS Natura alueet paikkatietoaineiston avulla. Aineistojen
avulla selvitetddn ymparistélupavelvolliset kohteet tulva-alueella. Liséksi selvitetddn tulvan
mahdollinen levidaminen suojelualueelle, kun alueen ylapuolella on laitoksia, jotka voivat aiheuttaa
tulvatilanteessa vesiston akillistd pilaantumista. Tulvan aikana vesiluonnolle ja ymparistolle
aiheutuu haittaa, mikali edell& mainituista kohteista syntyy padstdja mereen tai ymparistoon. Lisaksi
haittaa saattaa ilmetd vedenlaadun huononemisena mm. pelloilta tulevan kiintoaineksen ja
ravinteiden takia. Muuten luonto on sopeutunut luonnollisiin tulvatilanteisiin ja jotkut luontotyypit
ovat jopa riippuvaisia tulvista.

Korjaamattomia vahingollisia seurauksia kulttuuriperinndlle kartoitetaan paikkatietoaineistossa
saatavilla olevien kulttuuriympdristaineistojen avulla. Aineistoista selvitetdan
muinaismuistokohteet, kulttuuriympéristéjen, suojeltujen rakennusten, arkistojen ja museoiden
madra. Muinaismuistokohteet ovat padsaéntoisesti vanhoja asuinpaikkoja tai esim. myllyn jaénteita.
Ne, kuten myo6s kulttuuriympadristot, sijaitsevat paasaantoisesti vesistdjen varrella. Tdman vuoksi ne
ovat altistuneet tulville aiemmin historiassa ja siksi niille ei tulvan yhteydessa yleensd aiheudu
korjaamatonta haittaa.

Néissa tarkasteluissa ei ole arvioitu yksittaisten kohteiden tarkempaa tulvahaavoittuvuutta, vaan
arviossa on kaytetty vain kohteen sijaintia ja sen sijoittumista alavalle alueelle.
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3.6. Mahdolliset tulvavahingot alavilla alueilla

Tassé luvussa tarkastellaan kerran noin 1 000 vuodessa toistuvalla tulvalla veden peittoon jaavalla
maa-alueella (alava alue) sijaitsevia mahdollisia vahinkokohteita Eurajoen ja Lapinjoen
vesistOalueilla sek& niiden edustan rannikkoalueella. Arviointi perustuu luvussa 3.5 selostettuun
menetelmaan.

Eurajoki

Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Eurajoen vesistoalueen alavalla alueella arvioidaan sijaitsevan yhteensa lahes 300 asuinrakennusta.
Muita rakennuksia alavalla alueella on yli 1400. Uhattuna kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan
sattuessa voi olla yli 700 asukasta. Toisen luokan riskiruutuja Eurajoen vesistdalueella on Eurassa,
Poytyalla (Ylane) ja Oripadssa. Eurajoen vesistoalueella ei ole ensimmaisen tai toisen luokan
riskiruutualueita. Kolmannen luokan riskiruutualue sijaitsee Eurassa. Eurajoen vesistoalueen
alavalla alueella vaikeasti evakuoitavia kohteita on yhteensd kaksi kappaletta. Yksi Lasten- ja
koulukoti ja yksi terveyskeskus Ylaneella (POytyéa).

Taulukko 13. Karkean tason tulva-alueelle jaadvan Slices 2000 aineiston maankayttéalueen pinta-ala (ha)
Eurajoen valuma-alueella.

Maankayttéluokat yhteensa 1700 (ha)
Kerrostaloalueet 2
Pientaloalueet 81
Loma-asuntoalueet 132
Liiketoiminnan ja hallinnon alueet 5
Teollisuus- ja varastoalueet 6
Liikennealueet 85
Yhdyskuntateknisen huollon alueet 2
Kallio- ja maaperaaineistonottoalueet 243
Maatalouden maat 5404
Metsatalouden maat ja muut maat 1141

Valttamattomyyspalvelun pitk&aikainen keskeytyminen

Eurajoen vesistdalueen alavalla alueella on nelja vedenottamoa. Kolme niistda on
pohjavedenottamoita ja yksi pintavedenottamo. Pyh&jérvesséd sijaitsevalta pintavedenottamolta
otetaan vettd imeytykseen. Pohjavedenottamot sijaitsevat Pdytyalld, Eurassa ja Eurajoella.
Voimalaitosrakennuksia Eurajoen vesistdalueen alavalla alueella on kaksi. Molemmat rakennukset
ovat Eurakoskella ja ovat vesivoimalaitoksia. Sdhkdmuuntajia ja suurjannitelinjojen pylvaita on eri
puolilla vesistdalueen alavaa aluetta. Tietoliikenteen rakennuksia alavalla alueella sijaitsee yksi.
Eurajoen alavalla alueella valtateitd voi jadda veden alle Eurajoen, Euran ja Koylion alueella. Myos
rautateitd voi peittya vedelld useasta kohdasta.

Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitkdaikainen
keskeytyminen

Eurajoen vesistdalueen alavalla alueella ei sijaitse yhtéan elintarvike- tai ladketeollisuuden laitosta.
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Pitkakestoinen vahingollinen seuraus ymparistélle

Eurajoen vesistfalueen alavalla alueella sijaitsee yksi polttoaine- tai kemikaalivarasto, kuusi
eldinsuojaa ja yksi jatteenkasittelylaitos. VAHTI -kohteita alavalla alueella sijaitsee Eurassa (5),
Sékylassa (1) ja Poytyélla (2). IPPC-kohteita sijaitsee alavalla alueella Eurassa (2), Poytyélla (1) ja
Sakylassa (1). Kaikki IPPC-kohteet ovat alueella eldinsuojia. Poytyélla sijaitsee yksi huoltoasema
alavalla alueella ennen Pyhajarven Natura 2000 -aluetta.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Eurajoen vesistfalueen alavalla alueella sijaitsee  yksi valtakunnallisesti merkittava
kulttuuriperintokohde. Muinaismuistokohteita alavalla alueella sijaitsee 22 kappaletta ja
valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriympaéristoja 11 kappaletta.
Kulttuuriperintokohteet jakaantuvat tasaisesti koko vesistoalueelle (GEO-liittyma4).

Lapinjoki

Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Lapinjoen vesistoalueen alavalla alueella arvioidaan sijaitsevan yhteensa noin 80 asuinrakennusta.
Muita rakennuksia alavalla alueella on l&hes 350. Uhattuna kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan
sattuessa voi olla lahes 250 asukasta. Toisen luokan riskiruutu Lapinjoen vesistoalueella on Eurassa.
Lapinjoen vesistdalueella ei ole ensimmdisen tai toisen luokan riskiruutualueita. Lapinjoen
vesistOalueen alavalla alueella vaikeasti evakuoitavia kohteita ei ole yhtéan.

Valttamattomyyspalvelun pitkaaikainen keskeytyminen

Lapinjoen vesistoalueen alavalla alueella on yksi lopetettu pohjavedenottamo Eurassa.
Séhkémuuntajia ja suurjannitelinjojen pylvéita on eri puolilla vesistfaluetta. Lapinjoen alavalla
alueella valtateita voi jaada veden alle neljastd kohtaa Raumalla ja Eurajoella. My0s rautatie voi
peittyd vedelld yhdesta kohtaa.

Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen

Lapinjoen vesistoalueen alavalla alueella ei sijaitse yhtdén elintarvike- tai laéketeollisuuden laitosta.

Pitkakestoinen vahingollinen seuraus ymparistolle

Lapinjoen vesistdalueen alavalla alueella sijaitsee yksi asutusjatevedenpuhdistamo, nelja
eldinsuojaa ja yksi jatteenkasittelylaitos. VAHTI -kohteita alavalla alueella sijaitsee Eurassa (5) ja
Raumalla (1). Yksi IPPC-kohde (eldinsuoja) sijaitsee alavalla alueella Eurassa. Eurassa sijaitsee
yksi ymparist6lupavelvollinen eldinsuoja alavalla alueella ennen Koskeljarven Natura 2000 -aluetta.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinndélle

Lapinjoen vesistfalueen alavalla alueella sijaitsee kuusi muinaismuistokohdetta ja nelja
valtakunnallisesti merkittavaa kulttuuriperintokohdetta.
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Rannikkoalue ja merivesitulvat

Vahingollinen seuraus ihmisten terveydelle tai turvallisuudelle

Eurajoen ja Lapinjoen edustan rannikkoalueen alavalla alueella arvioidaan sijaitsevan yhteensa yli
80 asuinrakennusta ja yli 260 vapaa-ajanrakennusta. Muita rakennuksia alavalla alueella on yli 500.
Uhattuna kerran 1000 vuodessa toistuvan tulvan sattuessa voi olla yli 900 asukasta. Toisen luokan
riskiruutuja rannikkoalueella on ainoastaan Raumalla. Raumalla on myds useampi ensimmadisen
luokan riskiruutu. Tarkasteltavan rannikkoalueen ainoa toisen luokan riskiruutualue sijaitsee myos
Raumalla. Vaikeasti evakuoitavia kohteita rannikkoalueen alavalla alueella on yksi kappale,
vdestdsuoja Raumalla.

Valttamattomyyspalvelun pitkaaikainen keskeytyminen

Eurajoen ja Lapinjoen edustan rannikkoalueen alavalla alueella ei ole yhtadn vedenottamoa.
Sahkdémuuntajia ja suurjannitelinjojen pylvaitd on eri puolilla alueen alavaa aluetta. Valtateita
rannikkoalueen alavalla alueella ei katkea lainkaan. Raumalla rautatie voi peittya vedelld useasta
kohdasta.

Yhteiskunnan elintarkeitd toimintoja turvaavan taloudellisen toiminnan pitk&aikainen
keskeytyminen

Rannikkoalueen alavalla alueella sijaitsee yksi elintarviketeollisuuden laitos Raumalla.

Pitkakestoinen vahingollinen seuraus ymparistolle

Eurajoen ja Lapinjoen edustan rannikkoalueen alavalla alueella sijaitsee kuusi polttoaine- tai
kemikaalivarastoa ja yksi elintarviketeollisuuden rakennus. Kaikki VAHTI -kohteet alavalla
alueella sijaitsevat Raumalla. IPPC -kohde (teollisuuden rakennus) sijaitsee alavalla alueella
Raumalla. Raumalla sijaitsee alavalla alueella yksi toiminnassa oleva ja yksi vanha kaatopaikka.

Korjaamaton vahingollinen seuraus kulttuuriperinnélle

Eurajoen ja Lapinjoen edustan rannikkoalueen alavalla alueella on viisi valtakunnallisesti
merkittdvad  kulttuuriperintokohdetta.  Muinaismuistokohteita alavalla alueella on  yksi.
Kulttuuriperintdkohteet jakaantuvat tasaisesti koko rannikkoalueelle (GEO-liittyma).
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4. Mahdolliset merkittavat tulvariskialueet

Merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, jotka tarvittavine tietoineen raportoidaan Euroopan
komissiolle. Alueille tehd&an tulvavaara- ja tulvariskikartat seka tulvariskien hallintasuunnitelmat,
kuten tulvalaissa séadetdan. Tulvariskien alustavan arvioinnin perusteella Eurajoen ja Lapinjoen
valuma-alueilla ja niiden edustan rannikkoalueella ehdotetaan mahdolliseksi merkittavaksi alueeksi
Rauman rannikkoaluetta.

Taulukossa 14 on esitetty yhteenveto Eurajoen ja Lapinjoen valuma-alueilla ja niiden edustan
rannikkoalueen mahdollisesta merkittdvastd tulvariskialueesta. Tulvariskialue kasitelldan
tarkemmin luvussa 4.1.

Taulukko 14. Ehdotus merkittavéksi tulvariskialueeksi Eurajoen ja Lapinjoen vesistfalueilla sekd niiden
edustan rannikkoalueella. Taulukkoon on merkitty ehdotukseen johtaneet tarkastelut.

Sijainti Toteutuneet Tulva- Riskialue Vahingollinen Vaikeasti Rakennuspaine  Liikennevaylat
tulvat vaarakartoitus seuraus evakuoitavat
ymparistolle kohteet
Rauman X X X

rannikkoalue
(merivesitulva)
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Kuva 5. Ehdotus merkittaviksi tulvariskialueeksi Eurajoen ja Lapinjoen vesistoalueilla sekd niiden edustan
rannikkoalueella.

4.1. Rauman rannikkoalue
Rauman rannikkoaluetta ehdotetaan merkittavéksi merivesitulvariskialueeksi tulvariskiruutujen,

ympéristolle vahingollisen seurauksen ja vaikeasti evakuoitavien kohteiden takia. Raumalla sijaitsee
ensimmadisen ja toisen luokan riskiruutuja ja toisen luokan riskiruutualue (kuva 6). Véaestéa Rauman
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rannikkoalueella alavalla alueella on yli 800. Raumalla alavalla alueella sijaitsee yksi véestdnsuoja
ja yksi teollisuuden rakennus (taulukko 15).
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Kuva 6. Ehdotus merkittéavaksi merivesitulvariskialueeksi Raumalla. Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella
viivalla.



Taulukko 15. Rauman rannikkoalueen merivesitulvariskialueen mahdollisia tulvavahinkoja.

Vahinkoryhma

Ihmisten turvallisuus

Ihmisten terveys

Valttdmattomyyspalvelut

Elintérkeita toimintoja turvaava
taloudellinen toiminta

Vahingollinen seuraus ympéristélle

Kulttuuriperintd

Indikaattoreita

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-
alueella

Tulva-alueella sijaitsevat vedenottamot

Tulva-alueella sijaitsevat vedenottamot
Tulva alueella sijaitsevat voimalaitokset
ja muuntoasemat

Tulva-alueella sijaitsevat tietoliikenteen
rakennukset

Tulvan seurauksesta katkeavat valtatiet ja
rautatiet

Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike- ja
ladketeollisuuskohteet seka satamat

Tulva-alueella sijaitsevat
ympéristolupavelvolliset kohteet

Tulva-alueella sijaitsevat
kulttuuriymparisto ja suojellut
rakennukset

Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot,
arkistot ja museot

Vaikutuksia

Evakuointi, muutto korjaustoiden
ajaksi

Evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen, potilaskuljetuksien
riskit

Talousveden pilaantuminen

Talousveden toimittamisen
keskeytyminen

Séahkon tai [Ammonjakelun
keskeytyminen

Puhelin- ja tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen

Liikenneyhteyksien katkeaminen

Yhteiskunnan toimintojen
lamaantuminen

Ympériston pilaantuminen

Kulttuuriymparistojen/suojeltujen
rakennusten vahingoittuminen

Kirjallisuuden, museoesineiden yms.
vahingoittuminen

25

Mahdollisia
tulvavahinkoja
tulvariskialueella

yli 800

2

o o
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5.  Muut tulvariskialueet

Muut tulvariskialueet ovat alueita, joiden tulvariski on merkittavia tulvariskialueita vahaisempia.
Niille ei laadita tulvalain mukaista tulvakartoitusta eikd lain mukaisia tulvariskien
hallintasuunnitelmia. Niit4 ei my6skaan raportoida Euroopan komissiolle. Alueet ovat kuitenkin sen
verran huomattavia, ettd niiden tulvariskien hallintaa parannetaan tapauskohtaisesti yhteistydssa
sidosryhmien kanssa esimerkiksi laatimalla alueille ensin tulvavaara- ja tulvariskikartat ja niiden
perusteella tarvittaessa alueellisia tulvariskien hallinnan yleissuunnitelmia.

Tulvalain mukaan ELY-keskusten tehtdvand muilla kuin merkittavill& vesistotulvariskialueilla on
huolehtia vesistétulvariskien hallintaa palvelevasta suunnittelusta (laki tulvariskien hallinnasta 4 § 2
momentti). Muiden kuin merkittdvien merivesitulvariskialueiden osalta tulvalaki ei aseta ELY-
keskuksille tehtdvid. ELY-keskus voi kuitenkin avustaa sidosryhmid myds muiden
merivesitulvariskialueiden tulvariskien hallinnan suunnittelussa esimerkiksi antamalla asiantuntija-
apua.

Taulukossa 16 ja luvussa 3 on esitetty yhteenveto Eurajoen ja Lapinjoen vesistfalueiden seka
rannikkoalueen muusta vesist6tulvariskialueesta (kuva 7). Tulvariskialue kasitelldan tarkemmin
luvussa 5.1.

Taulukko 16. Ehdotus muuksi tulvariskialueeksi Eurajoen ja Lapinjoen vesistdalueilla sek& niiden edustan
rannikkoalueella. Taulukkoon on merkitty ehdotukseen johtaneet tarkastelut.

Sijainti Toteutuneet Tulva- Riskialue Vahingollinen Vaikeasti Rakennuspaine  Liikennevaylat
tulvat vaarakartoitus seuraus evakuoitavat
ymparistolle kohteet
Eura X X X

(vesistotulva)

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10 s
2 © Varsinais-Suomen ELY-keskus r
© SYKE

==
Kuva 7. Ehdotus muuksi tulvariskialueeksi Eurajoen ja Lapinjoen vesistdalueilla sekd@ niiden edustan
rannikkoalueella.
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5.1. Eura

Euraa ehdotetaan muuksi vesistotulvariskialueeksi tulvariskiruutujen ja ymparistolle vahingollisen
seurauksen takia. Eurassa sijaitsee toisen luokan riskiruutuja ja kolmannen luokan riskiruutualue
(kuva 8). Véestoa Eurassa alavalla alueella on noin 160. Eurassa alavalla alueella sijaitsee yksi
eldinsuoja (taulukko 17).

Eura
N
Maéritetyt tulva-alueet Tulvariskiruudut A
Vesisyvyys Riskiluokka
0 0,5 1 2 Km
alle 0.5m - ! | ] 1 ] ] ] ] 1|
05.1m Il
- : © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10
- 1.2m :l 1] © Varsinais-Suomen ELY-keskus
© SYKE
Bz w
iz

Kuva 8. Ehdotus muuksi vesistotulvariskialueeksi Eurassa. Tulvariskialueen rajaus esitetty punaisella viivalla.



Taulukko 17. Euran tulvariskialueen mahdollisia tulvavahinkoja.

Vahinkoryhma

Ihmisten turvallisuus

Ihmisten terveys

Vélttamattdmyyspalvelut

Elintarkeité toimintoja turvaava
taloudellinen toiminta

Vahingollinen seuraus ympdristolle

Kulttuuriperintd

Indikaattoreita

Tulva-alueella asuvat ihmiset

Vaikeasti evakuoitavat kohteet tulva-
alueella

Tulva-alueella sijaitsevat vedenottamot

Tulva-alueella sijaitsevat vedenottamot
Tulva alueella sijaitsevat voimalaitokset
ja muuntoasemat

Tulva-alueella sijaitsevat tietoliikenteen
rakennukset

Tulvan seurauksesta katkeavat valtatiet ja
rautatiet

Tulva-alueella sijaitsevat elintarvike- ja
ladketeollisuuskohteet seka satamat

Tulva-alueella sijaitsevat
ymparistdlupavelvolliset kohteet

Tulva-alueella sijaitsevat
kulttuuriymparisto ja suojellut
rakennukset

Tulva-alueella sijaitsevat kirjastot,
arkistot ja museot

Vaikutuksia

Evakuointi, muutto korjaustoiden
ajaksi

Evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen, potilaskuljetuksien
riskit

Talousveden pilaantuminen

Talousveden toimittamisen
keskeytyminen

Sahkon tai [Ammonjakelun
keskeytyminen

Puhelin- ja tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen

Liikenneyhteyksien katkeaminen

Yhteiskunnan toimintojen
lamaantuminen
Ympériston pilaantuminen

Kulttuuriymparistojen/suojeltujen
rakennusten vahingoittuminen

Kirjallisuuden, museoesineiden yms.

vahingoittuminen

28

Mahdollisia
tulvavahinkoja
tulvariskialueella

noin 150

3
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6. Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) ja siihen liittyva asetus (659/2010) tulivat voimaan keséll&
2010. Tulvadirektiivin mukaisen hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien alustava arviointi,
mahdollisten merkittavien tulvariskialueiden nime&minen, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen
laatiminen seka tulvariskien hallitsemiseksi tarpeellisten toimenpiteiden selvittdminen. Tulvariskien
alustavan arvioinnin avulla (maardaika 22.12.2011) etsitddn alueet, joilla tulvista voi aiheutua
merkittdvad vahinkoa. Maa- ja metsatalousministerio nimeéa vesistdalueiden ja merenrannikon
merkittdvat tulvariskialueet elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskuksen ehdotuksesta.
Hulevesitulvariskeja ei kasitell4 tassé arvioinnissa, vaan arvioinnit toteutetaan kuntien toimesta
ELY -keskusten avustuksella.

Tulvariskien alustavassa arviossa on arvioitu myos ilmastonmuutoksen vaikutus tulevaisuuden
tulvariskeihin. Lampétilan arvioidaan kasvavan 3 - 7 °C ja sadannan liséantyvaan 13 - 26 %
vuosisadan loppuun mennessd. Nama muutokset tulevat vaikuttamaan tulviin. Eurajoen valuma-
alueella keskimaaraisten tulvien méérassa ei ennustusten mukaan tapahdu muutosta. Merenpinnan
nousuksi on arvioitu IPCC:n viimeisimman skenaarion mukaan 18 - 59 cm vuoteen 2100 mennessé.
Maanpinnan kohoaminen vaikuttaa kuitenkin vastakkaiseen suuntaan kutakuinkin kumoten
merenpinnan nousun. Myrskyjen lisdadntyminen voi kuitenkin lisétd merivesitulvia. llmastonmuutos
on otettu huomioon alavien alueiden mallinnuksessa.

Nimettdvien kohteiden tunnistamisessa on kaytetty hyvaksi tietoa aikaisemmin esiintyneista
tulvista, analyysid, jonka avulla mééritetddn alavat, mahdollisesti tulville alttiit alueet seka kaytossa
olevia paikkatietoaineistoja. Alavien alueiden madritys on tehty maéarittdamalla koko vesistoalueilla
ja Suomen rannikolla keskimaarin kerran 1000 vuodessa esiintyvié virtaamia ja vedenkorkeuksia.
Suurimpina virhel&hteind analyysisséd ovat korkeusaineiston tarkkuus ja lyhyet hydrologiset ja
meriveden korkeuden seurantajaksot. Mallinnettu alava alue on usein todellista tulvariskialuetta
laajempi ja syvempi.

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa tulvariskialueet jaetaan mahdollisiin  merkittaviin
tulvariskialueisiin ja muihin tulvariskialueisiin. Merkittavat tulvariskialueet ovat alueita, jotka
tarvittavine tietoineen raportoidaan Euroopan komissiolle ja niille tehddn tulvavaara- ja
tulvariskikartat sekd tulvariskien hallintasuunnitelmat, kuten tulvalaissa s&é&detddn. Muiden
tulvariskialueiden hallinnan suunnittelusta sovitaan tapauskohtaisesti sidosryhmien kesken.
Tulvariskialueiden ulkopuolella sijaitsevien yksittaisten tulvariskikohteiden osalta ELY -keskus
tiedottaa sellaisten kiinteistjen omistajia, joiden tulvariski saattaa olla merkittava.

Eurajoen ja Lapinjoen vesistalueilla ja rannikkoalueella ehdotetaan nimettavaksi yksi merkittava
tulvariskialue. Rauman rannikkoalue on merkittdva merivesitulvariskialue rannikkoalueella. Muita
tulvariskialueita on tunnistettu yksi, ja tdmaé sijaitsee Eurajoen vesistdalueella Eurassa.
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LIITE 1. Topografia Eurajoen valuma-alueella.
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LIITE 2. Maankéaytto Eurajoen valuma-alueella.
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- Tiiviisti rakennetut asuinalueet I:l Pellot |:| Rantahietikot ja dyynialueet
- Valjasti rakennetut asuinalueet - Hedelmé&- ja marjapensasviljelméat I:l Kalliomaat

- Teollisuuden ja palveluiden alueet |:| Laidunmaat |:| Sisamaan kosteikot
- Liikennealueet |:I Lehtimetsat l:l Avosuot

|:| Satama-alueet - Havumetsat I:l Merenrantakosteikot
|:| Lentokenttaalueet - Sekametsat - Joet

- Maa-ainesten ottoalueet |:I Luonnonniityt I:l Jarvet

- Kaatopaikat |:I Varvikot |:| Meri
|:| Rakennustydalueet |:| Harvapuustoiset alueet

|:| Taajamien viheralueet ja puistot

|:| Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet



LIITE 3. Maakunta- ja seutukaava Eurajoen valuma-alueella (maakuntakaavan selitykset ja
tarkempi esitys osoitteessa: http://www.satakuntaliitto.fi/sivu.aspx?taso=2&id=371).
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Satakunnan maakuntakaava
osa 3/3

m - moottoritie - C - Keskustatoimintojen alue

E - Erityistoimintojen alue

a - alueellinen paavayla - .
L - Liikennealue
k - kokoojatie

s - seudullinen paavayla

M - Maa- ja metsavaltainen alue

s sk_Raideliikennevaraukset - P - Palvelujen ja hallinnon alue
o sk_Suojelukohdemerkinnat

R - Loma-asunto ja matkailualue
:l sk_Pohjavesiosa-alueet

S - Suojelualue
|:| sk_Harjualueet kallioalueet < S
- T - Teollisuustoimintojen alue

I:l sk_Maisema-alueet - V - Virkistysalue

sk_Johtoverkot
- A - Taajamatoimintojen alue

W - Vesialue

X - Kaavoittamaton alue (reika)



LIITE 4. Topografia Lapinjoen valuma-alueella.
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LIITE 5. Maankayttd Lapinjoen valuma-alueella.
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8 Km

© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10

- Tiiviisti rakennetut asuinalueet

- Valjasti rakennetut asuinalueet
- Teollisuuden ja palveluiden alueet

- Liikkennealueet

|:| Satama-alueet

|:| Lentokenttaalueet
- Maa-ainesten ottoalueet
- Kaatopaikat

|:| Rakennustydalueet

I:I Taajamien viheralueet ja puistot

|:| Pellot |:| Rantahietikot ja dyynialueet

- Hedelma- ja marjapensasviljelmat |:| Kalliomaat

|:| Laidunmaat I:l Sisédmaan kosteikot
|:| Lehtimetsat I:l Avosuot

- Havumetsat |:| Merenrantakosteikot
- Sekametsat - Joet

I:l Luonnonniityt |:| Jarvet

|:| Varvikot |:| Meri

|:| Harvapuustoiset alueet

I:l Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet



LIITE 6. Maakuntakaava Lapinjoen valuma-alueella (kaavan selitykset ja tarkempi esitys
osoitteessa: http://www.satakuntaliitto.fi/sivu.aspx?taso=2&id=371).
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LIITE 7. Topografia rannikkoalueella.
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LIITE 8. Maankaytto rannikkoalueella.
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- Tiiviisti rakennetut asuinalueet |:| Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet |:| Rantahietikot ja dyynialueet

- Valjasti rakennetut asuinalueet I:l Pellot :l Kalliomaat

- Teollisuuden ja palveluiden alueet - Hedelmé- ja marjapensasviljelmat |:| Sisamaan kosteikot
- Liikkennealueet I:I Laidunmaat |:| Avosuot

I:l Satama-alueet I:I Lehtimetsat |:| Merenrantakosteikot
I:l Lentokenttdalueet - Havumetsat - Joet

- Maa-ainesten ottoalueet - Sekametsat |:| Jarvet

- Kaatopaikat |:| Luonnonniityt |:| Meri

:l Rakennustydalueet I:l Varvikot

:l Taajamien viheralueet ja puistot I:l Harvapuustoiset alueet



LIITE 9. Maakuntakaava rannikkoalueella (kaavan selitykset ja tarkempi esitys osoitteessa:
http://www.satakuntaliitto.fi/sivu.aspx?taso=2&id=371).
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LIITE 10. Indikaattoreita ja vaikutuksia sek& merkittdvan vesistd- ja merivesitulvariskialueen
kriteereja vahinkoryhmittain.

vahinkoryhma indikaattoreita vaikutuksia merkittédvan tulvariskin kriteereja
ihmisten tulva-alueella asuvat evakuointi, enemman kuin 500-1000 vakituista asukasta harvinaisen
turvallisuus ihmiset muutto korjaustdiden ajaksi tulvan peittdmalla asuinalueella (~ 0,1 % tulva)

tatd useammin toistuvan (todennékdéisyydeltadan
suuremman) tulvan peittdmalla asuinalueella kriteeri voi
olla my®6s pienempi kuin 500 vakituista asukasta

vaikeasti evakuoitavat
kohteet tulva-alueella

evakuointi, potilasturvallisuuden
vaarantuminen,
potilaskuljetuksien riskit

useita terveydenhuoltorakennuksia (esim. sairaalat ja
terveyskeskukset), huoltolaitosrakennuksia (esim.
vanhainkodit), joissa on useita pysyvié vuodepaikkoja
sekd lasten péivakoteja tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1
% tulva)

ihmisten terveys

tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot ja
jatevedenpuhdistamot

talousveden pilaantuminen

valttamattomyyspalvelut

tulva-alueella sijaitsevat
vedenottamot

talousveden toimittamisen
keskeytyminen

alueen kannalta merkittavaa asukasmaarad palveleva
vedenottamo harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~
0,1 % tulva) tai vedenjakelun pitkdaikainen
keskeytyminen

jatevedenpuhdistamon toiminnan hairiintyminen
terveyttd uhkaavalla tavalla

tulva-alueella sijaitsevat
voimalaitokset ja
séhkoasemat

séhkon tai lammonjakelun
keskeytyminen

merkittdva voimalaitos tai useita sahkdasemia
harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1 % tulva)
(s&hkon tai Iammonjakelun pitkaaikainen
keskeytyminen)

tulva-alueella sijaitsevat
tietoliikenteen
rakennukset

puhelin- ja
tietoliikenneyhteyksien
katkeaminen

useita tietoliikennerakennuksia harvinaisen tulvan
peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)
(tietoliikenneyhteyksien pitkdaikainen katkeaminen)

tulvan seurauksesta
katkeavat maantiet ja
kadut?, rautatiet ja
vesiliikennereitit

liikenneyhteyksien katkeaminen

useita maanteitd, katuja, rautatieosuuksia tai
vesiliikennereittejé katkeaa harvinaisella tulvalla (~ 0,1
% tulva) (liilkenneyhteyksien pitkdaikainen
katkeaminen)

elintarkeita toimintoja
turvaava taloudellinen
toiminta

tulva-alueella sijaitsevat
elintarvike- ja
ladketeollisuuskohteet
sekd satamat ja
lentoasemat

yhteiskunnan toimintojen
lamaantuminen

useita elintarvike- tai ladketeollisuuskohteita tai satamia
tai lentoasemia harvinaisen tulvan peittdmélla alueella
(~ 0,1 % tulva) (toiminnan pitkaaikainen
keskeytyminen)

vahingollinen seuraus
ympéristolle

tulva-alueella sijaitsevat
ympéristdlupavelvolliset
kohteet

ympariston pilaantuminen

useita AVlen luvittamia kohteita harvinaisen tulvan
peittamalla alueella (~ 0,1 % tulva)

tulvan levidminen tulvahaavoittuvalle
suojelualueelle/vedenottamolle, kun alueen ylapuolella
on laitoksia, jotka voivat aiheuttaa tulvatilanteessa
vesiston akillista pilaantumista (pitkakestoinen ja laaja-
alainen vaikutus)

kulttuuriperintd

tulva-alueella sijaitseva
kulttuuriympaéristo ja
suojellut rakennukset

kulttuuriympdristojen/suojeltujen
rakennuksien vahingoittuminen

harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1 % tulva)
useita suojeltuja rakennuksia, joille aiheutuisi tulvasta
korjaamatonta vahinkoa

tulva-alueella sijaitsevat
kirjastot, arkistot ja
museot

arkisto- ja museoesineiden yms.
vahingoittuminen

harvinaisen tulvan peittdmalla alueella (~ 0,1 % tulva)
useita kirjastoja, arkistoja ja/tai museoita, joille
aiheutuisi tulvasta korjaamatonta vahinkoa

! esim. tukiaseman laiterakennus

2

merkittdvyyteen vaikuttavat tulvan todenndkdisyys, liikennemdard, kierrettdvyys ja korjattavuus sekd se, toimiiko

tieosuus tdrkednd pelastusajoneuvojen ajoreittind ja johtaako se alueille, joille liikenteen estyminen aiheuttaisi
vahingollisia seurauksia (Piispanen 2010)



